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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LAS INSTALACIONES
DE GASES ESPECIALES

Los articulos que siguen a continuacién detallan el conjunto de equipos, aparatos e
instalaciones que hacen al abastecimiento de gases especiales en el ambito del Laboratorio
Investigaciones Forenses del Poder Judicial de Buenos Aires, asi como las normas y
reglamentos constructivos y de instalacion, ensayos y pruebas a que serdn sometidos. Se
especifica ademas todo aquello que hace a una correcta interpretacion de los
requerimientos para satisfacer las necesidades de abastecimiento normal de los gases.

La tipologia de las distintas cafierias de interconexion se detalla en estas Especificaciones
Técnicas Particulares, y el desarrollo de las carierias a instalar en el plano anexo.

Normas y reglamentos

Todos los aspectos de los trabajos deberan estar estrictamente de acuerdo con los
requisitos impuestos por las normas, codigos, ordenanzas, leyes y reglamentaciones
vigentes de tipo técnico-administrativo, tanto nacional como provincial, de aplicacion al caso
si los hubiere.

Los trabajos se ejecutaran de acuerdo a lo previsto en el proyecto y a lo establecido en
estas especificaciones, y a las prescripciones generales de las Normas IRAM, ISO, ASME,
ANSI y DIN.

Los trabajos deberan ser realizados a satisfaccién de la Inspeccién de Obra y del Director
ylo responsable del Laboratorio. Durante el desarrollo de los mismos la Contratista debera
adoptar, a su exclusivo costo, las previsiones necesarias para evitar dafios a instalaciones
y/o bienes de propiedad publica ¢ privada. Con este fin, antes de iniciar los trabajos,
solicitara ante quienes corresponda, todos los informes, planos y autorizaciones necesarias,
procediendo de acuerdo con las exigencias que se establezcan.

Calculos y planos

La Contratista realizara todos los calculos de planteo y replanteo de las lineas de tendido,
confeccionara todos aquellos planos, tanto de modificacion como conforme a obra, que
sean necesarios para obtener la aprobacién final de la provisién e instalacion objeto de la
presente, por parte de la Inspeccién de Obra y organismos oficiales de la Provincia de
Buenos Aires, que tengan jurisdiccién sobre las obras.

La Inspeccién de Obra estara facultada para la revisién de los documentos técnicos, en lo
que respecta a sus conceptos generales y otros detalles para verificar que estén de acuerdo
con las especificaciones del proyecto. Los planos o documentos que tengan errores u
omisiones seran devueltos a la Contratista para su correccion, antes de ser aprobados.

La Contratista sera responsable por la precision de sus célculos, medidas, correcta
provisién o instalacién de equipos y materiales para que se ajusten a las presentes
especificaciones técnicas; de surgir errores en los célculos de la oferta, los mismos seran
absorbidos por el Contratista, sin que esto implique derechos a solicitar adicionales de obra.

Tramites, permisos y habilitaciones

La Contratista tendra a su cargo la realizacién de todos los tramites ante los Organismos
Provinciales y/o Municipales que pudieren tener jurisdiccién, para, de ser necesario, de
acuerdo a la legislacion vigente, obtener la aprobacion de los planos de permiso y conforme
a obra y solicitar las inspecciones reglamentarias.

El pago de derechos, tasas o contribuciones que pudieren corresponder por estos tramites
seran por cuenta y cargo de la Contratista.

Ensayos, pruebas e inspecciones
Los ensayos se realizaran en presencia de la Inspeccnén de Obra, la que verificara el
estricto cumplimiento de la obtencion de los valores esp ados, como en lo referente a la
calidad de los componentes de la instalacion y la ¢
las pruebas, la Inspeccion constatara que:




 Las instalaciones, o partes de las mismas, a verificar estén completas.

 La ejecucion de los trabajos esté en un todo de acuerdo a lo especificado y contratado.

¢ Se hayan realizado con resultado satisfactorio las pruebas y ensayos prescriptos para
los componentes individuales de la instalacién.

Pruebas de las instalaciones

Las pruebas consistiran en: Con posterioridad al montaje se dara presion a las cafierias con
gases inertes (7 kg/cm?) y se verificara la ausencia de pérdidas, no debiendo acusar
descenso de presién en el término de 2 horas.

Replanteo

En el momento sefalado en el Plan de Trabajos aprobado, la Contratista procedera a la
realizacion del replanteo en la obra, el que deber4 ejecutarse en presencia de la Inspeccion
de Obra.

No podra iniciar la realizacién de ninguna parte de la instalacién si no ha obtenido la
aprobacion por parte de la Inspeccion de Obra, del replanteo correspondiente.

Materiales

Caiierias y accesorios

Canerias para gases especiales

Para los siguientes gases se utilizaran caferias de acero inoxidable AISI 316: helio,
hidrégeno, nitrégeno, éxido nitroso, acetileno y argén.

Las cafierias que correspondan seran de acero inoxidable, grado AIS| 316, recocido sin
costura, de interior pulido y deshidratado. Este material debera ser de cafios rigidos, y no en
rollos.

Los accesorios, curvas, tees, uniones y reducciones seran de acero inoxidable, grado AlSI
316.

Para los siguientes gases se utilizaran cafierias de cobre electrolitico de 99,8 % de pureza:
aire comprimido.

Las cafierias que correspondan seran de cobre electrolitico recocido sin costura, de interior
pulido y deshidratado, pureza 99,8%. Este material debera ser de cafios rigidos, y no en
rollos.

Los accesorios, curvas, tees, uniones y reducciones seran de cobre electrolitico pureza
99,8%.

Los espesores de las cafierias y accesorios no podran ser menores a 1 mm. de pared, para
cafios de hasta %", y de 1,5 mm, para diametros mayores.

Los diametros y espesores a utilizar seran los que resulten del calculo definitivo de las
instalaciones, los que estaran a cargo de la contratista.

Las cafierias quedaran perfectamente aseguradas, mediante soportes correctamente
instalados, y se deberan prever dispositivos de dilatacién correspondientes para las uniones
en las juntas; también se debera evitar el contacto de estos cafios con otros metales, a los
efectos de evitar la formacién de pares galvanicos.

Todo trabajo de curvatura de estos cafios se realizara mediante los accesorios ex
para cada uno de los materiales.

En cada local donde exista un panel terminal, se dejara una salida adicional, denomihada de
rese[va en el plano anexo, con valvula de corte, a los fines de prever un futuro cre¢imiento
de la red, segun lo indique la inspeccion de obra en coordinacion con la Directidon del
Laboratorio. . |

Llaves de corte \
Las llaves de corte seran valvulas esféricas, de % de vuelta. Su cuerpo sera de brofee. |
forjado, esfera y vastago de acero inoxidable AIS| 316, asientos y frentes de cuerpo en
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teflon. Se instalarén en los manifolds de bloqueo a ubicarse en cada uno de los laboratorios,
para independizar cada panel de la linea en caso de ser necesario.
Se prevera una valvula para cada gas y una linea de alimentacion independiente para cada

sala o sector a alimentar.
Las valvulas seran con vastago de tipo inexpulsable, no pudiéndose usar el prensa estopa

como sistema de retencion; deberan ser de paso total.

Uniones, soldaduras y colores

Uniones
Entre las llaves de corte y las carerias, se utilizara el sistema de acople tipo tuerca y virola
para el caso de las cafierias de cobre y soldadura para el caso de las cafierias de acero

inoxidable.

Soldaduras
Las soldaduras entre carfios y/o piezas de acero inoxidable se ejecutaran por medio de

sistema TIG, con material de aporte de primera calidad, compuesto por aleaciones de
tungsteno-torio en un porcentaje no superior al 2 % (WT20), segun Norma ISO 6838, con
principio de fusion a 4.000°C y arco protegido por medio de argén o helio o una mezcla de
ambos.

Previo a realizar |a soldadura de las cafierias se debera realizar un barrido con un gas inerte
(argén o nitrégeno), a los efectos de evitar futuras oxidaciones. Esta misma accién debera
realizarse luego de la soldadura de toda la cafieria, a los fines de garantizar |la ausencia de
cualquier residuo de la soldadura que pudiera haber quedado, producto del proceso.

Las soldaduras entre cafios y/o piezas de cobre se ejecutardn por medio de soplete
oxiacetilénico, con material de aporte de primera calidad, compuesto por aleaciones de
plata-cobre-fésforo, segin Norma DIN 1734 con principio de fusién a 640°C. y estado

liquido a 710°C.

Colores
A los fines de facil identificacién del fluido que transportan, se pintaran anillos de 10 cm. de

ancho, cada dos metros aproximadamente, segin narmas IRAM correspondientes.
Se debera indicar con una flecha el sentido de direccién del fluido.

Equipos de almacenamiento, generacion, requlacién y control

Bateria de tubos para helio, hidrogeno, nitrégeno, éxido nitroso, acetileno y argén
En los gabinetes donde se alojaran los tubos para cada uno de los gases citados
precedentemente deberan quedar instalados los siguientes elementos:

Colector de interconexion
Sera automatico, dividido en 2 (dos) tandas de 1 (un) tubo cada una, con los siguientes

elementos:

a) 2 (dos) reductores doble expansién, que aseguren flujos del orden de los 30 m3/hora sin
problemas de congelamiento, a la presién normal de trabajo de 8 Kg. /cm2 Los
reductores se colocaran de frente uno al otro unidos axialmente por un vastago de
regulacién comun, con una palanca de 2 (dos) posiciones. De esta manera un reductor
tendra una presién de 8 Kg. /cm? y el otro de 6 Kg. /cm? trabajando en primera
instancia, la tanda de tubos unida al red ayor presion. Al agotarse digha tanda,
automaticamente comenzara a funciefiar la otra, cgn la presion reducida, invertir
la posicion de la palanca, lo qué implica restablecer la presion mayor/incluyendo
alarmas de presion.




b) 2 (dos) robinetes de bloqueo de las tandas.

c) 2 (dos) manémetros de alta presion por cada tanda, para su control.

d) Flexibles de acero inoxidable AISI 316L, para conectar los cilindros al colector, de 1
metro de longitud.

e) Un sistema de bypass formado por dos llaves de corte esféricas que, conjuntamente
con el cierre de uno de los robinetes descriptos en "b", permite el cambio o reparacion
del reductor respectivo, sin interrumpir el uso de la central.

f) Valvula anti retorno a la salida de la etapa de coleccién y reduccion.

Central de aire comprimido

En el gabinete destinado a la central de aire comprimido debera dejarse un Tablero
eléctrico con alimentacion de 380 volts

Alarmas electrénicas

Sobre la linea de alimentacién de cada gas se instalara un dispositivo de control de presion

y alarma de alta seguridad, para detectar disminuciones o aumentos de presion en las

lineas de gases dentro de los limites preseleccionados, al tiempo que registren la presion

normal de linea.

Cuando en las mismas se produzcan variaciones sobre o bajo los limites, se activaran las

sefiales fono luminosas, desactivandose al restablecerse las condiciones normales.

Estos dispositivos se instalaran en un sector a definir por la Inspeccion, de conformidad con

la Direccién del Laboratorio, con una repetidora en la oficina de, Director.

Estaran formadas por:

a) Un sistema de control automatico que indique las siguientes funciones: presion normal
de linea con luz piloto color verde: baja presion, con luz de alarma roja y sirena
intermitentes, que se corten y activen en intervalos periddicos; alta presion, con luz roja
y sirena intermitentes activadas en forma continua. Debe contar ademas con una
valvula de seguridad cuya apertura se regule en 10 Kg./cm2.

b) Instrumento analdgico indicador de presion de linea de 4" de diametro externo.
c) Bornera de puerta desmontable para facilitar su instalacion.

Artefactos
Los terminales de suministro de gases especiales, en los distintos puestos dr.- trabajo,
tendran un solo modo de agrupamiento, segun indicacién de plano anexo. i

e Conjuntos terminales de pared. \

Conjuntos terminales de pared \

El detalle de cada uno de los paneles terminales se puede apreciar en el plano anexo,
denominado Instalacién Gases Especiales, describiéndose los mismos: |
En el panel ubicado en el Laboratorio de Cromatografia Gaseosa, existiran terminales de:
argon, helio, hidrogeno, aire comprimido y reserva, todos con regulador de presion

En el panel ubicado en el Laboratorio de Cromatografia Liquida, existiran terminales de:
helio, nitrégeno, aire comprimido y reserva, todos con regulador de presion.

En el panel ubicado en el Laboratorio de Espectrometria, existiran terminales de: argon,
acetileno, oxido nitroso, aire comprimido y reserva, todos con regulador de presion.

Se colocara dos paneles para aire comprimido con dos terminales cada uno en el
Laboratorio y un panel con dos terminales en el local anatomo patélogo forense, con una
pistola de aire comprimido, en cada panel

La colocacion de estos paneles se realizara segun lo que estipule la Inspeccién de obra.

Las cajas seran construidas en aluminio inyectado y anodizado, de medidas acordes. En su
parte posterior se encontrara el dispositivo para el acople con la cafieria surtidora.
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El frente, también de aluminio inyectado, sera fijado a presion sobre los bordes de la caja.
Sobre el mismo se posicionara la camisa corredera de los acoples.

En el borde inferior de cada frente, llevara una leyenda en sobre-relieve identificadora del
tipo de suministro.

Los puestos de tomas de gases responderan a las mismas especificaciones en cuanto a
materiales, tipo y diferenciacion de bocas y codificacion cromatica que los ductos de
distribucion.

Aparatos a suministrar con paneles
1. Reductor de Baja Presion para cada gas con valvula reductora con acople conforme a
norma DISS, manémetro graduado de 0 a 10 kg/cm?, llave reguladora de nylon inyectado y
conector de salida hembra Swagelok de 1/8" para acoplar a los equipos de cualquier tipo sin
riesgo de alta presion en el circuito.

Es condicién indispensable, necesaria e ineludible la presentacién de los folletos que
contengan las especificaciones técnicas, requisitos para su instalacién y garantias de todos
los aparatos a instalar en los paneles internos de cada uno de los laboratorios, como el
equipamiento sefialado que debera instalarse en cada uno de los gabinetes de los distintos
gases enumerados. Ello en razén de la maxima calidad exigible en este item, y que incide
en el costo directo del mismo.

Instalaciéon y montaje

Las fijaciones de las cafierias seran hechas con soportes apropiados para estas
instalaciones, normalizados, nuevos, unidos por soldaduras eléctricas.

Los soportes se limpiaran perfectamente con liquido desengrasante y se extendera sobre su
superficie dos manos de pintura anticorrosiva al cromato de zinc y dos manos de esmalte
sintético.

Queda expresamente prohibido el uso de materiales que contengan sustancias grasas
vegetales ¢ animales en el montaje de estas cafierias.

Las cafierias y accesorios seran lavados con tricloroetileno, previo a su instalacion.

Cuando las cafierias corran embutidas se las protegera con pintura asfaltica bituminosa y
seran envueltas con velo saturado.

El espaciamiento entre ejes de cafierias sera suficientemente amplio para permitir el facil
montaje de las mismas y eventuales reposiciones.

Los conjuntos se podran instalar a la vista.

Se debera poder acceder a los puestos de toma que mtegren cada conjunto, por cualquier
direccion, incluyendo por detras del cono posterior. -
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